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Mazkur o‘quv dasturi Matematika fakulteti Kengashining 2026-yil 27-iyundagi
11-sonli yig‘ilish bayoni bilan ma’qullangan.

Mazkur o‘quv dasturi Sharof Rashidov nomidagi Samargand davlat
universiteti Matematika fakultetining “Matematik analiz” kafedrasi tomonidan
tagdim etilgan (kafedraning 2026-yil 22 - iyundagi 11 - sonli yig‘ilish bayoni).

Tuzuvchilar:

G.A.Xasanov - Sharof Rashidov nomidagi SamDU Matematika fakulteti,
“Matematik analiz” kafedrasi dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.

A.B.Ne’matov - Sharof Rashidov nomidagi SamDU Matematika fakulteti,
“Matematik analiz” kafedrasi dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.

Tagrizchilar:

T.Absalamov - Sharof Rashidov nomidagi SamDU Matematika fakulteti,
“Matematik analiz” kafedrasi dotsenti, fizika-matematika fanlari nomzodi.

J.U.Xujamov - Abu Rayxon Beruniy nomidagi Urganch davlat
universiteti Fizika-matematika fakulteti, “Matematik tahlil” kafedrasi mudiri, fizika-
matematika fanlari nomzodi, dotsent.



1. [Fan ma’lumotlari

Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MAN1124 2026-2027 1 6
Fan/modul turi Ta’lim tili O*‘quv rejadagi tartib ragami Hafggzglr?ars
Majburiy O<zbek/rus 60540100 — 1124 6
Fanning nomi Auditoriya mashg‘ulotlari jami — 90 )
Matematik analiz 1- |Jami yuklama soat, shundan: Mustaqil |\ cichi
gism (soat) ) ta’lim (soat)| o o
Maruza Amaliy Lab. | Sem.
180 44 46 90 0
1. [Fan ma’lumotlari
Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MAN1224 2026-2027 2 6
Fan/modul turi Ta’lim tili O‘quv rejadagi tartib raqami Hafggzglr?ars
Majburiy O‘zbek/rus 60540100 — 1224 6
Fanning nomi Auditoriya mashg‘ulotlari jami — 90 )
Matematik analiz 2- {Jami yuklama soat, shundan: Mustagil | |\ ishi
i ) ta’lim (soat)
gism (soat) Maruza Amaliy Lab. | Sem.
180 44 46 90 0
1. |[Fan ma’lumotlari
Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MAN13424 2027-2028 3 6
Fan/modul turi Ta’lim tili O‘quv rejadagi tartib raqami Haf;igzglr?ars
Majburiy O‘zbek/rus 60510100 —13424 5
Fanning nomi Auditoriya mashg‘ulotlari jami — 90 )
Matematik analiz 3- |Jami yuklama soat, shundan: Mustaqil |\ cichi
i : ta’lim (soat)
qism (soat) Maruza Amaliy Lab. | Sem.
180 44 46 90 0
1. |Fan ma’lumotlari
Fan/modul kodi O‘quv vyili Semestr ECTS - Kreditlar
MAN1424 2027-2028 4 6
Fan/modul turi Ta’lim tili O‘quv rejadagi tartib ragami Hafzgzglr?ars
Majburiy O‘zbek/rus 60510100 —1424 5
Fanning nomi Auditoriya mashg‘ulotlari jami — 90 )
Matematik analiz 4- |Jami yuklama soat, shundan: Mustaqil |\ cichi
gism (soat) ‘ i ta’lim (soat) urs 1shi
Ma’ruza ‘ Amaliy  Lab. | Sem.
180 44 \ 46 20 \ mavjud




2.

Fanning mazmuni

Fanining magsadi:

Matematik analiz fanining maqgsadi talabalarda matematik analizning asosiy tushunchalari,
gonuniyatlari va usullari bo‘yicha nazariy bilim hamda amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish,
matematik masalalarni tahlil gilish va yechishda matematik apparatdan foydalanish malakasini
rivojlantirishdan iborat.

Fanining vazifalari

¢ matematik analizning asosiy tushuncha va usullarini o‘rgatish;

e differensial va integral hisob nazariyasini o‘zlashtirishni ta’minlash;

e matematik masalalarni yechish va tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirish;
e nazariy bilimlarni amaliy masalalarga tatbiq etishga o‘rgatish.

3. Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar

1 Maktab va akademik litsey darajasidagi algebra, geometriya va trigonometriya bo‘yicha
" bilimlarga ega bo‘lish;

2. Elementar funksiyalar, ularning xossalari va grafiklari haqida tasavvurga ega bo‘lish;

3 Matematik ifodalarni soddalashtirish, tenglama va tengsizliklarni yechish hamda grafiklar
" bilan ishlash ko‘nikmalariga ega bo‘lish.

4. Ta’lim natijalari (TN)

Kasbiy kompetensiyalar:

TN1

Matematik analizning asosiy tushunchalari, teoremalari va usullarini biladi, ularning nazariy asoslarini
tushuntira oladi;

TN2  Limitlar, uzluksizlik, hosila va differensial hisob masalalarini tahlil giladi hamda yecha oladi;

TN3 | Anigmas, aniq, xosmas, karrali, egri chiziqli va sirt integrallarini hisoblash usullarini qo‘llay oladi;

TN4 Sonli va funksional gatorlar, Furye gatorlari hamda parametrga bog‘liq integrallarning asosiy xossalarini

tushuntiradi va ularga oid masalalarni yecha oladi.

Ko ‘nikmalar:

TN5S Bir va ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalarning limiti, uzluksizligi, differensiallanuvchanligi va ekstremumlarini

tadqiq gila oladi.

TNG Karrali integrallar, egri chizigli va sirt integrallari yordamida geometrik va fizik masalalarni modellashtira

oladi hamda yechadi.

TN7 Skalyar va vektor maydonlarning gradient, divergensiya, rotor, oqim va sirkulyatsiya kabi asosiy

xarakteristikalarini hisoblay oladi.

TNS Matematik analiz usullaridan foydalanib amaliy va mutaxassislikka oid masalalarni mustagil tahlil giladi,

yechimlarni asoslaydi va xulosalar chigaradi.

5. 2026/2027-0‘quyv yili 1-semestr uchun fan mazmuni va mashg¢‘ulotlar shakli: Soat
Ma’ruza (M) 44
To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar. To‘plam tushunchasi.

M1  To‘plamlar birlashmasi, kesishmasi, ayirmasi va simmetrik ayirmasi hamda ularning 2

xossalari. [1-3]

Haqiqiy sonlar. Natural sonlar. Butun sonlar. Ratsional sonlar. Cheksiz o‘nli 5
kasrlar. Irratsional sonlar. Haqigiy sonlar. Hagigiy sonlarni tagqoslash.
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M3

M4

M5

Chegaralangan va chegaralanmagan sonli to‘plamlar. Chegraralangan to‘plamning
aniqg quyi va aniq yuqori chegaralari va ular hagidagi teoremalar. [1-3]

Haqiqiy sonlar ustida amallar. Haqiqiy sonlar ustida arifmetik amallar. Haqiqiy
sonlar to‘plamining xossalari. To‘laligi (zichligi). Chekli va cheksiz (sanoqli)
to‘plamlar. [1-3]

Funksiyalar va ularning xossalari. Funksiya tushunchasi. Aniglanish va
giymatlar sohasi. Funksiyaning grafigi. Funksiyalarning berilish  usullari.
Funksiyalar bilan arifmetik amallar bajarish. Teskari va murakkab funksiya
tushunchalari. Juft va toq funksiyalar. Davriy va davriymas funksiyalar. Monoton

o‘suvchi va kamayuvchi funksiyalar. Sanoqli va kontinium quvvatli to‘plamlar. [1-
3]

Sonli ketma-ketliklar. Sonli ketma-ketlik tushunchasi. Sonli ketma-ketlik
limitining ta’riflari. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Cheksiz kichik va
cheksiz katta ketma-ketliklar. Yaginlashuvch ketma-ketliklar ustida arifmetik
amallar. [1-3]

M6

M7

Monoton va chegaralangan ketma-ketliklar. Chegaralangan va chegaralanmagan
ketma-ketliklar. Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar hamda xossalari.
O‘suvchi va kamayuvchi ketma-ketliklar. Monoton ketma-ketliklar limiting
mavjudligi hagidagi teorema. [1-3]

e-soni. Ichma-ich joylashgan kesmalar prinsipi. e-soni. Ichma-ich joylashgan
kesmalar prinsipi. [1-3]

M8

Qismiy ketma-ketliklar. Qismiy ketma-ketliklar va qismiy limitlar. Ketma-
ketlikning yugori va quyi limitlari. Bol’sano-Veyershtrass teoremasi. Koshi ketma-
ketligi. Koshi kriteriyasi. [1-3]

M9

M10

M11

Funksiya limiti. Funksiyaning limit qiymati. Funksiya limiti ta’riflari. Limitlar
hagidagi teoremalar. Cheksiz limit. Cheksizlikdagi limit. Bir tomonli limitlar. [1-3]

Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Cheksiz kichik va cheksiz katta
funksiyalar hamda xossalri. Funksiyalarni tagqoslash. Anigmasliklar. [1-3]

Funksiya uzluksizligi. Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Funksiyaning uzulish
nugtalari va ularning turlari. Ajoyib va muhim limitlar. Monoton funksiyalar. [1-3]

M12

M13

M14

Uzluksiz funksiyaning lokal va global xossalari. Uzluksiz funksiyaning local va
global xossalari. Funksiyaning tekis uzluksizligi va Kantor teoremasi. [1-3]

Murakkab va teskari funksiya. Murakkab va teskari funksiyaning uzluksizligi.

Funksiya hosilasi. Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nosi. Hosilani
hisoblashning sodda qoidalari. Teskari va murakkab funksiyaning hosilasi. [1-3]

M15

M16

Funksiya differensiali. Funksiyaning differensiali. Funksiya
differensiallanuvchanligining zaruriy va vyetarli shartlari. Differensial hisobning
asosiy teoremalari. [1-3]

Teylor formulasi. Yugori tartibli hosilalar va differensiallar. Asosiy elementar
funksiyalarning Teylor formulasi. [1-3]

M17

M18

Hosilaning tadbiglari. Anigmaliklarni Lopital qoidasi bo‘yicha ochish.
Funksiyaning ekstremum giymatlari. [1-3]

Hosilaning tadbiglari. Funksiyani to‘la tekshirish. Funksiyaning o‘sish va
kamayishi. Funksiya grafigining asimptotalari. Funksiya grafigining qavarigligi va
botigligi. [1-3]
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M19

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral. Boshlang’ich funksiya. Anigmas
integralning ta’rifi, asosiy xossalari va integrallash jadvali. Anigmas integrallarni
o‘zgaruvchini almashtirib va bo‘laklab integrallash. [1-3]

M20

M21

Ratsional funksiyalarni integrallash. Sodda kasrlarni integrallash. Ratsional
kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash. [1-3]

Irratsional funksiyalarni integrallash. Irratsional funksiyalarni integrallash. Eyler
almashtirishlari. Binomial differensiallarni integrallash. [1-3]

M22

Trigonometrik funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va transendent
funksiyalarni integrallash. [1-3]

Amaliy mashg‘ulot (A)

Al

To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar. To‘plam tushunchasi.
To‘plamlar birlashmasi, kesishmasi, ayirmasi va simmetrik ayirmasi hamda ularning
xossalari.

46

A2

Haqiqiy sonlar. Chegaralangan va chegaralanmagan sonli to‘plamlar.
Chegraralangan to‘plamning aniq quyi va aniq yuqori chegaralarini topishga doir
masalalar yechish.

A3

Haqiqiy sonlar ustida amallar. Haqiqiy sonlar ustida arifmetik amallar. Haqiqiy
sonlar to‘plamining xossalari. To‘laligi (zichligi). Chekli va cheksiz (sanoqli)
to‘plamlar. Matematik induksiya usuli va Nyuton binomi.

Ad

Funksiyalar va ularning xossalari. Funksiya tushunchasi. Aniglanish va giymatlar
sohasi. Funksiyaning grafigi. Funksiyalarning berilish usullari. Funksiyalar bilan
arifmetik amallar bajarish. Teskari va murakkab funksiya tushunchalari. Juft va toq
funksiyalar. Davriy va davriymas funksiyalar. Monoton o‘suvchi va kamayuvchi
funksiyalar. Sanoqli va kontinium quvvatli to‘plamlar.

AS

Sonli ketma-ketliklar. Sonli ketma-ketlik tushunchasi. Sonli ketma-ketlik limitining
ta’riflari. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning xossalari. Berilgan son berilgan ketma
— ketlikning limiti bo‘lishi yoki bo‘lmasligini ta’rif bo‘yicha ko‘rsatish. Cheksiz
kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar. Yaginlashuvch ketma-ketliklar ustida
arifmetik amallar.

A6

Monoton va chegaralangan ketma-ketliklar. Chegaralangan va chegaralanmagan
ketma-ketliklar. Cheksiz kichik va cheksiz katta ketma-ketliklar hamda xossalari.
O‘suvchi va kamayuvchi ketma-ketliklar. Monoton ketma-ketliklar limiting
mavjudligi hagidagi teorema tadbiglari.

A7

e-soni. e-soni. Sonli ketma-ketliklarning tengsizliklarga doir xossalarini qo‘llash.

A8

Qismiy ketma-ketliklar. Qismiy ketma-ketliklar va qismiy limitlar. Ketma-
ketlikning yuqori va quyi limitlari. Koshi ketma-ketligi. Koshi kriteriyasi va uning
tadbiqlari.

A9

Funksiya limiti. Funksiyaning limit giymati. Funksiya limitni hisoblashga doir
masalalar. Limitlar hagidagi teoremalarning tadbiglari. Bir tomonli limitlarni
hisoblash.

Al0

Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Cheksiz kichik va cheksiz katta
funksiyalar hamda xossalri. Funksiyalarni taggoslash. Anigmasliklarni ochishga doir
masalalar yechish.

All

Funksiya uzluksizligi. Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Funksiyaning uzulish
nugtalari va ularning turlari. Ajoyib va muhim limitlarga doir masalalar yechish.
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Al2

Al3

Uzluksiz funksiyaning lokal va global xossalari. Uzluksiz funksiyaning lokal va
global xossalari. Funksiyaning tekis uzluksizligiga doir masalalar yechish.

Murakkab va teskari funksiya. Murakkab va teskari funksiyaning uzluksizligini
tekshirishga doir masalalar yechish..

Al4

Al5

Al6

Funksiya hosilasi. Hosilaning ta’rifi, geometrik va fizik ma’nosi. Hosilani
hisoblashning sodda qoidalari. Teskari va murakkab funksiyaning hosilasi.

Funksiya differensiali. Funksiyaning differensiali. Funksiya
differensiallanuvchanligining zaruriy va vyetarli shartlari. Differensial hisobning
asosiy teoremalari.

Teylor formulasi. Yugori tartibli hosilalar va differensiallar. Asosiy elementar
funksiyalarning Teylor formulasi.

Al7

Hosilaning tadbiqlari. Anigmaliklarni Lopital qoidasi bo‘yicha ochish.
Funksiyaning ekstremum giymatlari.

Al8

Hosilaning tadbiglari. Funksiyani to‘la tekshirish. Funksiyaning o‘sish va
kamayishi. Funksiya grafigining asimptotalari. Funksiya grafigining gavariqgligi va
botiqgligi.

Al9

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral. Boshlang’ich funksiya. Anigmas
integralning ta’rifi, asosiy xossalari va integrallash jadvali. Anigmas integrallarni
o‘zgaruvchini almashtirib va bo‘laklab integrallash.

A20

A21

A22

A23

Ratsional funksiyalarni integrallash. Sodda kasrlarni integrallash. Ratsional
kasrlarni sodda kasrlarga yoyib integrallash.

Irratsional funksiyalarni integrallash. Irratsional funksiyalarni integrallash.

Binomial differensiallarni integrallash. Eyler almashtirishlari. Binomial
differensiallarni integrallash.

Trigonometrik funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va transendent
funksiyalarni integrallash.

6.

Mustaqil ta’lim topshiriglari*

90

Mavzu: To‘plamlar va haqiqiy sonlar (M1-M3) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va yozma hisobot tayyorlang:

e To‘plamlar ustida amallar va ularning xossalari;

o Hagqiqiy sonlar to‘plamining tuzilishi;

« Ratsional va irratsional sonlarning farqi;

o Chekli, cheksiz va sanoqli to‘plamlar tushunchalari.
Har bir tushunchaga kamida 2 tadan misol keltiring.
Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma ish.

Funksiyalar va ularning xossalari (M4) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:
e Funksiya tushunchasi va berilish usullari;
e Juft va toq funksiyalar;
e Dauvriy va davriymas funksiyalar;
e Monoton funksiyalar;
e Teskari va murakkab funksiyalar.
Kamida 5 ta funksiyaning grafiklarini chizing va xossalarini tahlil giling.
Topshirish shakli: yozma ish va grafiklar.

Sonli ketma-ketliklar va limitlar (M5-M8) (Guruhiy)

10

10

10
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3—4 kishilik guruhda quyidagi mavzular bo‘yicha tagdimot tayyorlang:
Ketma-ketlik limiti;

Monoton va chegaralangan ketma-ketliklar;

e-soni;

Qismiy ketma-ketliklar;

Boltsano—Veyershtrass teoremasi;

Koshi kriteriyasi.

Har bir guruh a'zosi bitta mavzuni tushuntirishi kerak.

Topshirish shakli: 10-15 slayddan iborat tagdimot.

Funksiya limiti va anigmasliklar (M9-M10) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:

e Funksiya limiti ta'riflari;
Bir tomonlama limitlar;

e Cheksizlikdagi limitlar; 10
e Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar;
e Anigmasliklarni ochish usullari.
Kamida 15 ta misol ishlang.
Topshirish shakli: yozma ish.
Uzluksiz funksiyalar (M11-M13) (Guruhiy)
Quyidagilarni o‘rganing va taqqoslang:
Funksiya uzluksizligi;
Uzilish nugtalari va ularning turlari;
Uzluksiz funksiyaning lokal va global xossalari; 10
Kantor teoremasi;
Murakkab va teskari funksiyalarning uzluksizligi.
Har bir guruh mavzu bo‘yicha slayd tayyorlaydi.
Topshirish shakli: tagdimot.
Hosila va differensial hisob (M14-M15) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:
e Hosilaning geometrik va fizik ma'nosi;
e Hosila hisoblash goidalari; 10
e Murakkab va teskari funksiyaning hosilasi;
o Differensial va differensiallanuvchanlik.
Kamida 15 ta misol yeching.
Topshirish shakli: yozma ish.
Yugori tartibli hosilalar va hosilaning tadbiglari (M16-M18) (Guruhiy)
Quyidagilarni tahlil giling:
o Teylor formulasi;
« Lopital goidasi;
e Funksiyaning ekstremumlari; 10
e Funksiyaning o‘sishi va kamayishi;
o Asimptotalar;
o Qavariglik va botiglik.
Har bir guruh tanlangan funksiyani to‘liq tekshiradi va grafik quradi.
Topshirish shakli: tagdimot va hisobot.
Anigmas integral va ratsional funksiyalarni integrallash (M19-M20) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing: 10

Boshlang‘ich funksiya;
Anigmas integral,




O‘zgaruvchini almashtirish usuli;
Bo‘laklab integrallash;

Ratsional kasrlarni integrallash.
Kamida 15 ta integral hisoblang.
Topshirish shakli: yozma ish.

Integral hisob va integrallash usullari (M21-M22) (Guruhiy)
Guruh bo‘lib quyidagi integrallash usullarini taqqoslang:
e o‘zgaruvchini almashtirish;
e Dbo‘laklab integrallash;
9 « ratsional funksiyalarni integrallash; 10
o trigonometrik integrallar.
Har bir usul uchun kamida 3 tadan misol yeching va qaysi hollarda qo‘llanishini
tahlil giling.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.
*1zoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustagil ish topshiriglari variativ
tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustagqil ish topshiriglarining 1/3 gismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

‘ 5. 2026/2027-0¢quv yili 2-semestr uchun fan mazmuni va mashg¢ulotlar shakli: Soat
Ma’ruza (M) 44
Aniq integral. Egri chizigli trapedsiya yuzi. Aniq integral tushunchasi. Riman

M1 integral yig’indisi. Integrallanuvchanlikning zaruriy sharti. [1-3] 2
Darbu yig‘indilari. Darbuning yig‘indilari va ularning xossalari. Aniq integralning

M2 o : 2
mavjudlik shartlari. [1-3]

M3  Integrallanuvchi funksiyalar sinflari. Integrallanuvchi funksiyalar sinflari. [1-3] 2

M4 Aniq integralning xossalari. Aniq integralning xossalari. O‘rta giymat hagidagi 9

teoremalar. [1-3]

Aniq integralni hisoblash. Yuqori chegarasi o‘zgaruvchi bo‘lgan aniq integral. Aniq
M5  integralni hisoblash. Nyuton-Leyibnits formulasi. Bo’laklab integrallash. Aniq 2
intagralda o‘zgaruvchilarni almashtirish. [1-3]

Aniq integralning geometrik tatbiqglari: Egri chizigli trapetsiya yuzini, jism

M6 hajmini aniq integral orqgali hisoblash. [1-3]

Aniq integralning geometrik tatbiglari: To‘g’irlanuvchi chiziq. Egri chiziq yoyi
M7  uzunligi. Egri chiziq yoyi uzunligini aniq integral orgali ifodalash. Aylanma sirt 2
yuzini hisoblash. [1-3]

Aniq integralning mexanik tatbiglari: Aniq integralni mexanik masalalarni
M8  yechishga tatbiglari. O‘zgaruvchan kuch bajargan ishni hisoblash. Inersiya 2
momentlari. [1-3]

Xosmas integral. Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar ta’riflari. Xosmas
M9  integralni hisoblash. Yaginlashuvchi va uzoglashuvchi xosmas integrallar. Bo‘laklab =~ 2
integrallash va o‘zgaruvchilarni almashtirish. [1-3]

Xosmas integrallarning yaginlashuvchiligi. Yaginlashuvchi va uzoglashuvchi
M10 xosmas integrallar hamda ularning xossalari. Manfiy bo‘lmagan funksiyaning 2
xosmas integrali. Taggoslash teoremalari. [1-3]

Absolyut va shartli yaqginlashuvchi xosmas integrallar. Koshi kriteriyasi.
Absolyut va shartli yaginlashuvchi xosmas integrallar.

9
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Xosmas integrallarning yagqinlashish alomatlari. Xosmas integralning bosh

M12 giymati. Abel va Dirixle alomatlari. Xosmas integralning bosh giymati. [1-3] 2
M13 R" fazo. R" fazoda ochiq va yopiq to’plamlar. To‘plamning limitik nuqtasi, chegara 2
nuqgtalari. Kompakt to‘plam. Qavariq to‘plamlar. [1-3]
R" fazoda ketma-ketlik. R" fazoda ketma-ketliklar va ularning limiti. Ichma-ich
M14 joylashgan sharlar prinsipi. Qismiy ketma-ketlik. Bolsano-Veyershtrass teoremasi. 2
[1-3]
Ko‘p o’zgaruvchili funksiya limiti. Ko‘p o’zgaruvchili funksiya tushunchasi, uning
M15 xossalari va limiti ta’riflari. Cheksiz kata va cheksiz kichik funksiyalar va ularning 2
xossalari. [1-3]
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
M16 uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Murakkab funksiyaning 9
uzluksizligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.
[1-3]
Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning hususiy hosilalari. Ko’p o’zgaruvchili
M17 funksiyaning hususiy hosilalari. Xususiy hosilaning geometrik ma’nosi. Ko‘p 2
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. [1-3]
Murakkab funksiyaning differensialli. Murakkab funksiyaning
M18 differensiallanuvchanligi. Lagranj teoremasi, urinma tekislik, yo‘nalish bo‘yicha 2
hosila. [1-3]
Yugqori tartibli xususiy hosilalar. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli
M19 . S : T . AT 2
xususiy hosilalari va differensiali. Differensial formalarning invariantligi. [1-3]
M20 Teylor formulasi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Qoldiq 5
hadlarning turli ko‘rinishlari. [1-3]
Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning
M21 mavjudligi, uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Teskari funksiya hagidagi 2
teorema. [1-3]
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
M22 ekstremum qiymatlari. Ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari. Shartli 2
ekstremum. [1-3]
Amaliy mashg‘ulot (A) 46
Aniq integral. Aniq integral tushunchasi. Riman integral yig’indisi. Aniq integralni 2
Al . o o
ta’rif yordamida hisoblashga doir misollar.
A2 Darbu yig‘indilari. Darbuning yig‘indilari va wularning xossalari. Darbu 2
yig indilarini hisoblashga doir misollar.
A3 | Aniq integralni hisoblash. Aniq integralni hisoblash. Nyuton-Leyibnits formulasi. 2
A4 Aniq integralni hisoblash. Aniq integralni hisoblash. Bo’laklab integrallash. 2
AS Anig integralni hisoblash. Anig integralni hisoblash. Aniq intagralda 2
o‘zgaruvchilarni almashtirish.
A6 Aniq integralning geometrik tatbiglari: Egri chizigli trapetsiya yuzini, jism 2
hajmini aniq integral orgali hisoblash.
Aniq integralning geometrik tatbiqglari: To‘g’irlanuvchi chiziq. Egri chiziq yoyi 2
A7 uzunligi. Egri chizig yoyi uzunligini aniq integral orgali ifodalash. Aylanma sirt

yuzini hisoblash.
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A8

Aniq integralning mexanik tatbiglari: Aniq integralni mexanik masalalarni
yechishga tatbiglari. O‘zgaruvchan kuch bajargan ishni hisoblash. Inersiya
momentlari.

A9

Xosmas integral. Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar hisoblashga doir
misollar yechish. Yaginlashuvchi va uzoglashuvchi xosmas integrallar. Bo‘laklab
integrallash va o‘zgaruvchilarni almashtirish.

Al0

All

Xosmas integrallarning yaginlashuvchiligi. Manfiy bo‘lmagan funksiyaning
xosmas integrali. Taqgoslash teoremalari.

Absolyut va shartli yaginlashuvchi xosmas integrallar. Koshi kriteriyasi.
Absolyut va shartli yaginlashuvchi xosmas integrallarga doir misollar yechish.

Al2

Al3

Al4

Xosmas integrallarning yaginlashish alomatlari. Xosmas integralning bosh
giymati. Abel va Dirixle alomatlari. Xosmas integralning bosh giymati.

R" fazoda ketma-ketlik. R" fazoda ketma-ketliklar va ularning limiti. Qismiy
ketma-ketlik. Bolsano-Veyershtrass teoremasi.

Ko‘p o’zgaruvchili funksiya. Ko‘p o’zgaruvchili funksiya tushunchasi, aniglanish
sohasi.

Al5

Al6

Al7

Ko‘p o’zgaruvchili funksiya limiti. Ko‘p o’zgaruvchili funksiya limiti ta’riflari.
Karrali va takroriy limitlarni hisoblashga doir misollar.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Murakkab funksiyaning
uzluksizligi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning hususiy hosilalari. Ko’p o’zgaruvchili
funksiyaning hususiy hosilalariga doir misollar.

Al8

Al9

A20

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning differensialli. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
differensiali. Murakkab funksiyaning differensiallanuvchanligi. Yo‘nalish bo‘yicha
hosila.

Ko’p o’zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli xususiy hosilalar. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli xususiy hosilalari va differensialiga doir
misollar yechish.

Teylor formusi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Funksiyalarni
Teylor formulalariga yoyishga doir misollar yechish.

A21

Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiyalarning
mavjudligi, uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Oshkormas funksiyalarning
hosilalarini topishga doir misollar.

A22

A23

IKki o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumi. Ikki o‘zgaruvchili funksiyaning
ekstremum giymatlari. Ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari. Lagranj
ko paytuvchilari usuli. Ikki o‘zgaruvchili funksiyaning shartli ekstremumini topishga
doir misollar.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumi. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
ekstremum qgiymatlari. Ekstremumning zaruriy va yetarli shartlari. Shartli
ekstremum. Lagranj ko paytuvchilari usuli. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning shartli
ekstremumini topishga doir misollar.

6.

Mustaqil ta’lim topshiriqlari*

90

1

Aniq integralning ta'rifi va mavjudligi (M1-M4) (Individual)

11
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Quyidagi masalalarni o‘rganing:
e Riman integral yig‘indisi;
o Darbu yig‘indilari;
o Integrallanuvchanlikning zaruriy va yetarli shartlari;
e Aniq integralning asosiy xossalari.

Har bir tushunchaga misollar keltiring va ular orasidagi bog‘lanishni tushuntiring.

Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma hisobot.

Aniq integralni hisoblash usullari (M5) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:
o Nyuton—Leybnits formulasi;
e Yugqori chegarasi o‘zgaruvchi integral;
o Bo‘laklab integrallash;
e O‘zgaruvchini almashtirish usuli.
Kamida 15 ta integral hisoblang.
Topshirish shakli: yozma ish.

Aniq integralning geometrik tatbiglari (M6—M7) (Guruhiy)
3—4 kishilik guruhda quyidagilar bo‘yicha taqdimot tayyorlang:
e Yuzalarni hisoblash;
o Hajmlarni hisoblash;
e Yoy uzunligini hisoblash;
e Aylanma sirt yuzini hisoblash.
Har bir mavzu uchun kamida bitta to‘liq yechilgan misol keltiring.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

10

10

Aniq integralning mexanik tatbiglari (M8) (Individual)
Quyidagi mavzulardan biri bo‘yicha referat tayyorlang:
e Ofzgaruvchan kuch bajargan ish;
e Massa markazi;
 Inersiya momenti.
Nazariy ma'lumotlar bilan birga amaliy misol keltiring.
Topshirish shakli: 5-6 betlik referat.

10

Xosmas integrallar (M9-M12) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:

e Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar;

Yaginlashuvchi va uzoqglashuvchi integrallar;
Koshi kriteriyasi;
Absolyut va shartli yaginlashuv;
Abel va Dirixle alomatlari;
Xosmas integralning bosh giymati.

e Kamida 10 ta misol ishlang.
Topshirish shakli: yozma ish.

Rn fazosi va uning xossalari (M13-M14) (Guruhiy)
Kichik guruhlarda quyidagi tushunchalar bo‘yicha loyiha tayyorlang:
e Ochiq va yopiq to‘plamlar;
o Kompakt to‘plamlar;
e Qavariq to‘plamlar;
o Bolsano—Veyershtrass teoremasi.
Tushunchalarni grafik tasvirlar orgali izohlang.
Topshirish shakli: loyiha va tagdimot.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi (M15-M16) (Individual)
12

10

10

10




Quyidagilarni o‘rganing:

e Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya tushunchasi;
Limit ta’riflari;
Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar;
Uzluksizlik;
Murakkab funksiyaning uzluksizligi;

e Tekis uzluksizlik va Kantor teoremasi.
Kamida 8 ta amaliy misol yeching.
Topshirish shakli: yozma ish.

Xususiy hosilalar va Teylor formulasi (M17-M20) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing:

Nyuton—Leybnits formulasi;

Yugqori chegarasi o‘zgaruvchi integral;

8 Bo‘laklab integrallash; 10
O‘zgaruvchini almashtirish usuli.
Kamida 8 ta amaliy misol yeching.
Topshirish shakli: hisoblash ishlari.
Oshkormas funksiyalar va ekstremum masalalari (M21-M22) (Guruhiy)
Guruh bo‘lib quyidagi mavzulardan birini o‘rganing:
e Oshkormas funksiya hagidagi teorema;
9 o Teskari funksiya hagidagi teorema; 10

e Shartsiz ekstremum;

o Shartli ekstremum (Lagranj ko‘paytuvchilari usuli).
Nazariy ma'lumot va kamida 2 ta amaliy misol keltiring.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

*1zoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustagil ish topshiriglari variativ

tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustagqil ish topshiriglarining 1/3 gismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

\ 5. 2027/2028-0‘quyv yili 3-semestr uchun fan mazmuni va mashg‘ulotlar shakli: Soat
Ma’ruza (M) 44
M1 Sonli qatorlar. Sonli qator tushunchasi. Sonli qatorlarning yaginlashishi. 5
Yaginlashuvchi sonli gator xossalari. Koshi kriteriyasi. [1-3]

M2 Musbat hadli gatorlar. Musbat gatorlar uchun yaginlashish alomatlari. Tagqoslash 5
alomatlari. Dalamber, Koshi, Raabe va Gauss alomatlari. Integral alomat. [1-3]
Ixtiyoriy hadli gatorlar. Ixtiyoriy hadli gatorlar va ularning yaginlashishi. Ishorasi

M3 . . ) 2
almashinuvchan gatorlar. Leybnits alomati. [1-3]
Absolyut va shartli yaginlashuvchi qatorlar. Absolyut va shartli yaginlashuvchi

M4 qatorlarning xossalari. Dirixle va Abel alomatlari. Shartli yaginlashuvchi gatorlar. 2
Riman teoremasi. [1-3]
Funksional ketma-ketlik. Funksional ketma-ketlik tushunchasi va uning

M5  yaginlashishi. Funksional ketma-ketliklarning tekis yaginlashishi hamda tekis 2
yaginlashish kriretiyalari. [1-3]
Funksional gator. Funksional gator tushunchasi va uning yaginlashishi. Funksional

M6  qatorlarning tekis yaginlashishi. Funksional funksional qatorlarlarning tekis 2
yaginlashishi uchun Koshi kriteriyasi. [1-3]

M7  Funksional gatorlarlarning tekis yaqlashish alomatlari. Funksional 2
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gatorlarlarning tekis yaqginlashishi hagidagi VVeyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari.
[1-3]

Funksional ketma-ketlik va gatorlarning funksional xossalari. Funksional ketma-

M8  ketlik limit funksiyasining hamda funksional qatorlar yig’indisining uzluksizligi. 2
Funksional ketma-ketlik va gatorlarda hadma-had limitga o‘tish. [1-3]
M9 Funksional ketma-ketlik va gatorlarning funksional xossalari. Funksional ketma- 9
ketlik va gatorlarda hadma-had integrallash va differensiallash. [1-3]
M10 Darajali gatorlar. Darajali gator tushunchasi. Yaginlashish radiusi va yaqginlashish 5
sohasi. Koshi-Adamar formulasi. [1-3]
M11 Darajali gatorlarning xossalari. Teylor gatori. Teylor formulasining qoldiq hadlari. = 2
Funksiyalarni Teylor qatori. Asosiy va ba’zi elementar funksiyalarni Teylor
M12 . . 2
gatoriga yoyish. [1-3]
Funksiyalarning ortogonal sistemasi bo‘yicha Furye qatori. Funksiyalarning
M13 ortogonal sistemasi, ortogonal sistema bo‘yicha Furye qatori, funksiyaning Furye 2
trigonametrik gatori. [1-3]
Riman lemmasi. Riman lemmasi. Furye trigonametrik gatori qismiy yigindisini
M14 : ; 2
topish formulasi. [1-3]
Lokallashtirish prinsipi. Dirixle integrali. Furye gatorining nugtada yaginlashishi.
M15 [1-3] 2
Furye gatorining funksional xossalari. Furye gatorini hadma-had differansiallash
M16 . 2
va integrallash. [1-3]
Parametrga bog‘liq xos integral. Parametrga bog‘lig xos integral tushunchasi va
M17 . d - . : . : 2
ularning xossalari. Parametrga bog*liq xos integralning funksional xossalari. [1-3]
Parametrga bog‘liq xosmas integral. Parametrga bog‘liq xosmas integral
M18 tushunchasi. Parametrga bog‘liq xosmas integralning yaginlashishi va tekis 2
yaginlashishi.
Parametrga bog‘liq xosmas integralllarning tekis yaqinlashishi alomatlari.
M19 Parametrga bog‘lig xosmas integralllarning tekis yaginlashishi uchun Koshi 2
kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari. [1-3]
Parametrga bog‘liq xosmas integrallar funksional xossalari. Parametrga bog‘liq
M20 xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o‘tish hamda parametr bo‘yicha 2
uzluksizligi. [1-3]
Parametrga bog‘liq xosmas integrallar funksional xossalari. Parametrga bog‘liq
M21 xosmas integrallarda parameter bo‘yich differensiallash hamda parametr bo‘yicha 2
integrallash. [1-3]
M22 Eyler integrallari. Gamma funksiyai va ularning xossalari. Beta funksiyai va 9
ularning xossalari. Beta va Gamma funksiyalar orasidagi bog‘lanish. [1-3]
Amaliy mashg‘ulot (A) 46
Sonli gatorlar. Sonli qator tushunchasi. Sonli qatorlarning yaginlashishi. 2
Al : . . : S T
Yaginlashuvchi sonli gator xossalari. Koshi kriteriyasi.
Musbat hadli gatorlar. Musbat gatorlar uchun yaginlashish alomatlari. Tagqoslash 2
A2 . . .
alomatlari. Dalamber, Koshi alomatlari. .
A3 Musbat hadli qatorlar. Musbat gatorlar uchun yaginlashish alomatlari. Raabe va 2
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Gauss alomatlari. Integral alomat.

Ixtiyoriy hadli gatorlar. Ixtiyoriy hadli gatorlar va ularning yaginlashishi. Ishorasi

Ad almashinuvchan gatorlar. Leybnits alomati.

Absolyut va shartli yaginlashuvchi gatorlar. Absolyut va shartli yaginlashuvchi

A5 : I, . A .
gatorlarning xossalari. Dirixle va Abel alomatlari. Shartli yaginlashuvchi gatorlar. .
Funksional ketma-ketlik. Funksional ketma-ketlik tushunchasi va uning

A6  yaqinlashishi. Funksional ketma-ketliklarning tekis yaginlashishi hamda tekis
yaginlashish Kkriretiyalari.

Funksional gator. Funksional gator tushunchasi va uning yaginlashishi. Funksional

A7 qatorlarning tekis yaqinlashishi. Funksional funksional qatorlarlarning tekis
yaginlashishi uchun Koshi kriteriyasi.

Funksional gatorlarlarning tekis yaglashish alomatlari.  Funksional

A8 . : . NPT .
gatorlarlarning tekis yaqginlashishi hagidagi VVeyershtrass alomati.

A9 Funksional gatorlarlarning tekis yaqglashish alomatlari.  Funksional
gatorlarlarning tekis yaginlashishi hagidagi Dirixle va Abel alomatlari.

Funksional ketma-ketlik va gatorlarning funksional xossalari. Funksional ketma-

A10 ketlik limit funksiyasining hamda funksional qatorlar yig’indisining uzluksizligi.
Funksional ketma-ketlik va gatorlarda hadma-had limitga o‘tish.

ALl Funksional ketma-ketlik va gatorlarning funksional xossalari. Funksional ketma-
ketlik va gatorlarda hadma-had integrallash va differensiallash.

Darajali gatorlar. Darajali gator tushunchasi. Yaginlashish radiusi va yaqginlashish

Al2 ’ : .
sohasi. Koshi-Adamar formulasi.

Al3 Darajali gatorlarning xossalari. Teylor gatori. Teylor formulasining qoldiq hadlari.

Al4d Funksiyalarni Teylor qatori. Asosiy va ba’zi elementar funksiyalarni Teylor
gatoriga yoyish.

A5 Funksiyalarni Furye qatoriga yoyish. Funksiyalarning ortogonal sistemasi,
ortogonal sistema bo‘yicha Furye qatori, funksiyaning Furye trigonametrik qatori.

AL6 Davriy funksiyalarni Furye gatoriga yoyish. Davriy funksiyalarni Furye gatoriga
yoyishga doir misollar yechish.

Al7 Parametrga bog‘liq xos integral. Parametrga bog‘liq xos integral tushunchasi va
ularning xossalari. Parametrga bog‘liq xos integralning funksional xossalari.
Parametrga bog‘liq xosmas integral. Parametrga bog‘liq xosmas integral

Al18 tushunchasi. Parametrga bog‘liq xosmas integralning yaqinlashishi va  tekis
yaginlashishi.

Parametrga bog‘liq xosmas integralllarning tekis yaqinlashishi alomatlari.

Al9 Parametrga bog‘liq xosmas integralllarning tekis yaqginlashishi uchun Koshi
kriteriyasi hamda Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlari.

Parametrga bog‘liq xosmas integrallar funksional xossalari. Parametrga bog‘liq

A20 xosmas integrallarda integral belgisi ostida limitga o‘tish hamda parametr bo‘yicha
uzluksizligi.

Parametrga bog‘liq xosmas integrallar funksional xossalari. Parametrga bog‘liq

A21 xosmas integrallarda parameter bo‘yich differensiallash hamda parametr bo‘yicha

integrallash.
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A22 Eyler integrallari. Beta funksiyai va ularning xossalariga doir misollar yechish. 2
A23 Eyler integrallari. Gamma funksiyai va ularning xossalariga doir misollar yechish. = 2
Beta va Gamma funksiyalar orasidagi bog‘lanish.
6. Mustaqil ta’lim topshiriqlari* 90
Sonli gatorlar va yaginlashish alomatlari (M1-M4) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va tahlil qiling:
e Sonli gator tushunchasi va gatorning yaginlashishi;
e Yaginlashuvchi sonli gatorlarning asosiy xossalari hamda Koshi kriteriyasi;
e Musbat hadli gatorlar va ular uchun qo‘llaniladigan yaqinlashish alomatlari
(taggoslash, Dalamber, Koshi, Raabe, Gauss va integral alomatlari);
1 e |Ixtiyoriy hadli gatorlar va ishorasi almashinuvchan gatorlar, Leybnits alomati; 10
e Absolyut va shartli yaginlashuvchi gatorlar, ularning xossalari;
e Dirixle va Abel alomatlari hamda Riman teoremasining mazmuni.
Har bir mavzu bo‘yicha kamida 2 tadan misol keltiring va kamida 10 ta gqatorning
yaginlashuvchi yoki uzoglashuvchi ekanligini tegishli alomatlar yordamida
tekshiring.
Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma ish.
Absolyut va shartli yaginlashish (M3-M4) (Individual)
Referat tayyorlang:
e Absolyut yaginlashuvchi gatorlar;
9 o Shartli yaginlashuvchi gatorlar; 10
o Dirixle va Abel alomatlari;
e Riman teoremasining mazmuni.
Nazariy tushunchalarni misollar bilan yoritib bering.
Topshirish shakli: 5-6 betlik referat.
Funksional ketma-ketlik va funksional gatorlar (M5-M7) (Guruhiy)
3—4 kishilik guruhda quyidagilar bo‘yicha tagdimot tayyorlang:
« Nugtaviy yaginlashish;
o Tekis yaginlashish;
3 o Koshi kriteriyasi; 10
o Veyershtrass alomati;
e Dirixle va Abel alomatlari.
Har bir mavzuni grafik misollar bilan tushuntiring.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.
Funksional gatorlarning funksional xossalari (M8—M9) (Individual)
Quyidagi savollarga yozma javob tayyorlang:
o Tekis yaginlashuvchi ketma-ketlik limit funksiyasining uzluksizligi;
4 o Hadma-had limitga o‘tish; 10
o Hadma-had integrallash;
« Hadma-had differensiallash.
Har bir holat uchun misol keltiring.
Topshirish shakli: yozma hisobot.
Darajali gatorlar va Teylor gatori (M10-M12) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va tahlil qiling:
5 « Darajali gator tushunchasi, yaginlashish radiusi va yaginlashish sohasi; 10

Koshi—Adamar formulasi va uning qo‘llanilishi;
Darajali gatorlarning asosiy xossalari;
Teylor qatori va Teylor formulasining qoldiq hadlari;
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e Asosiy elementar funksiyalarni Teylor gatoriga yoyish usullari;

o Darajali qatorlar yordamida funksiyalarni tagribiy hisoblash.
Kamida 5 ta darajali gator uchun yaqinlashish radiusini aniglang hamda 5 ta
elementar funksiyani Teylor gatoriga yoyib, natijalarni tahlil giling.
Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma ish.

Furye qgatorlari (M13-M16) (Guruhiy)

Kichik guruhlarda quyidagi mavzulardan biri bo‘yicha loyiha tayyorlang:
o Furye trigonometrik gatori;
e Riman lemmasi;

Dirixle integrali;

Furye gatorining yaginlashish teoremalari;
« Furye qatorini differensiallash va integrallash.

Nazariy ma'lumotlar bilan birga amaliy misollar keltiring.

Topshirish shakli: loyiha va tagdimot.

10

Parametrga bog‘liq xos integrallar (M17) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va tahlil qiling:
e Parametrga bog‘liq xos integral tushunchasi;
o Parametrga bog‘liq xos integrallarning yaqinlashuvchanligi;
e Parametrga bog‘liq xos integrallarning asosiy xossalari;
e Parametr bo‘yicha uzluksizlik va differensiallanuvchanlik xossalari;

o Parametrga bog‘liq xos integralning funksional xossalari va amaliy tatbiqlari.

Kamida 5 ta parametrga bog‘liq xos integralni tekshiring, ularning
yaqginlashuvchanligini aniqlang va parametrning o‘zgarishiga bog‘liq holda
natijalarni tahlil giling.

Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma ish.

10

Parametrga bog‘liq xosmas integrallar (M18—-M21) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va tahlil giling:

e Parametrga bog‘liq xosmas integral tushunchasi;

o Parametrga bog‘liq xosmas integrallarning yaqinlashishi va tekis
yaginlashishi;
Tekis yaginlashish uchun Koshi kriteriyasi;
Veyershtrass, Dirixle va Abel alomatlarining qo‘llanilishi;
Integral belgisi ostida limitga o‘tish;
Parametr bo‘yicha uzluksizlik;
Parametr bo‘yicha differensiallash va integrallash qoidalari;
Parametrga bog‘liq xosmas integrallarning funksional xossalari va amaliy
tatbiglari.
Kamida 5 ta parametrga bog‘liq xosmas integralni tekshiring, ularning
yaginlashishi yoki tekis yaginlashishini mos alomatlar yordamida asoslang hamda
integral belgisi ostida limitga o‘tish, parametr bo‘yicha differensiallash yoki
integrallash amallarini bajaring.
Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma ish.

Eyler integrallari. Beta va Gamma funksiyalar (M22) (Guruhiy)
Guruh bo‘lib quyidagi masalalarni o‘rganing:
o Gamma funksiyasining ta'rifi va xossalari;
« Beta funksiyasining ta'rifi va xossalari;
o Beta va Gamma funksiyalar orasidagi bog‘lanish;
e Gamma funksiyasining amaliy qo‘llanilishlari.
Kamida 2 ta misol yeching.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

10

10
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*1zoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustagil ish topshiriglari variativ
tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustaqil ish topshiriglarining 1/3 qismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

‘ 5. 2027/2028-0‘quv yili 4-semestr uchun fan mazmuni va mashg¢ulotlar shakli: Soat
Ma’ruza (M) 44
Katakli to’plam va uning xossalari. Katak va katakli to‘plam tushunchalari va
M1 S . : 2

ularning o‘lcovlari hamda xossalari. [1-3]

Jordan bo‘yicha o‘lchovli to‘plamlar. Jordan bo‘yicha o‘lchovli to‘plam va
M2 ularning xossalari. R" fazoda to‘plamning o‘lchovli bo‘lishligi kriteriyasi. Egri 9

chizigli trapetsiyaning Jordan bo‘yicha o‘Ichovli bo‘lishligi. Nol o‘lchovli to‘plamlar

va ularning xossalari. Uning o‘Ichovini topish. [1-3]

Karrali integrallar. Riman karrali integrali. Darbu yig‘indilari. Funksiyalarning
M3 . S 2

integrallanuvchanligi kriteriyasi. [1-3]
M4 Integrallanuvchu funksiyalar sinfi. Integrallanuvchu funksiyalar sinfi. Karrali 5

integrallarning xossalari. [1-3]

Ikki karrali integralni takroriy integralga keltirish. Ikki karrali integralni soha
M5  to’g’ri to’rtburchak va egri chiziqli trapesiyadan iborat bo’lgan hollarda takroriy 2
integralga keltirish. [1-3]

Ikki karrali integralni hisoblash. Ikki karrali integrallarda o‘zgaruvchilarni

M6 almahtirish. Qutb koordinatalar sistamasi. [1-3] 2
Ikki karrali integrallarning geometrik tatbiglari. Ikki karrali integrallar yordamida

M7 - L . s 2
soha yuzi, jism hajmi va sirt yuzalarini hisoblash. [1-3]

M8 Ikki karrali integrallarning mexanik tatbiglari. Ikki karrali integrallar yordamida tekis 9

shaklning massasi, og’irlik markazi va inersiya momentlarini hisoblash. [1-3]

Uch karrali integralni takroriy integralga keltirish. Uch Kkarrali integralni
M9  koordinata o‘qlariga nisbatan elementar sohadan iborat bo’lgan hollarda takroriy 2
integralga keltirish. [1-3]

Uch Kkarrali integralni hisoblash. Uch Kkarrali integrallarda o‘zgaruvchilarni

M10 almahtirish: Silindrik va sferik koordinatalar sistamasi. [1-3] 2
Uch Kkarrali integrallarning tatbiglari. Uch karrali integrallarning geometrik va

M11 . . 2
mexanik masalalarga tadbiglari. [1-3]

M12 Birinchi tur egri chizigli integral. Birinchi tur egri chizigli integral tushunchasi va 5
ularni xossalari. Birinchi tur egri chizigli integralni hisoblash. [1-3]

M13 IkKkinchi tur egri chizigli integral. Ikkinchi tur egri chizigli integral va uning 5

xossalari. Ikkinchi tur egri chizigli integralni hisoblash. [1-3]

Egri chizigli integrallarning tadbiglari. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli
M14 integrallar orasidagi bog‘lanish. Egri chizigli integrallarning geometrik va mexanik 2
tadbiglari. [1-3]

M15 Grin formulasi. Grin formulasi va uning tadbiglari. [1-3] 2
M16 Sirt tushunchasi. Sirt tushunchasi va uning berilish usullari. Sirt yuzi. [1-3] 2
M17 Birinchi tur sirt integrali va uni hisoblash. Birinchi tur sirt integral tushunchasi. 5

Birinchi tur sirt integralining xossalari va ularni hisoblash. [1-3]

M18 Ikkinchi tur sirt integrali va uni hisoblash. Ikkinchi tur sirt integral tushunchasi. 2
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Ikkinchi tur sirt integralining xossalari va ularni hisoblash. Birinchi va ikkinchi tur
sirt integrallari orasidagi bog‘lanish. [1-3]

Stoks va Gauss-Ostragradskiy fonmulalari. Stoks formulasi. Gauss -

M19 Ostragradskiy formulasi. [1-3] 2
M20 Skalyar maydon. Skalyar maydon. Skalyar maydonning sath chiziglari va sath 5
sirtlari.Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Skalyar maydon gradient va xossalari. [1-3]
Vektor maydon. Vektor maydon. Vektor maydonning vektor chizig’i. Vektor
M21 . L . e : 2
maydon divergensiyasi va xossalari. Vektor maydon rotorii va xossalari. [1-3]
Vektor maydon oqimi va sirkuluyasiyasi. Vektor ogimi. Vektor sirkuluaysiyasi.
M22 . ) 2
Potensial va solenoidal vektor maydonlar. [1-3]
Amaliy mashg‘ulot (A) 46
Jordan bo‘yicha o‘lchovli to‘plamlar. Katak va katakli to‘plam tushunchalari va 2
Al ularning o‘lcovlari hamda xossalari. Jordan bo‘yicha o‘lchovli to‘plam va ularning
xossalari. R" fazoda to‘plamning o‘lchovli bo‘lishligi kriteriyasi.
A2 Karrali integrallar. Riman karrali integrali va Darbu yig‘indilariga doir misollar =~ 2
yechish.
IKKi karrali integralni takroriy integralga keltirish. Ikki karrali integralni soha 2
A3 | to’g’ri to’rtburchak va egri chizigli trapesiyadan iborat bo’lgan hollarda takroriy
integralga keltirish hamda integrallash tartiblarini almashtirish.
IkKki karrali integralni takroriy integralga keltirish. Ikki karrali integralni qutb 2
A4 koordinatalar sistemasida takroriy integrallarga keltirish va integrallash tartiblarini
almashtirish.
A5 Ikki karrali integralni hisoblash. Ikki karrali integralni soha to’g’ri to’rtburchak va = 2
egri chiziqli trapesiyadan iborat bo’lgan hollarda hisoblash.
A6 Ikki karrali integralni hisoblash. Ikki karrali integralni qutb koordinatalar 2
sistemasida takroriy integrallarga keltirib hisoblash.
Ikki karrali integrallarning geometrik tatbiglari. Ikki karrali integrallar 2
yordamida soha yuzi, jism hajmi va sirt yuzalarini hisoblashga doir misollar yechish.
Ikki karrali integrallarning mexanik tatbiglari. Ikki karrali integrallar yordamida 2
A8 | tekis shaklning massasi, og’irlik markazi va inersiya momentlarini hisoblashga doir
misollar yechish.
Uch karrali integralni takroriy integralga keltirish. Uch Kkarrali integralni 2
A9 koordinata o‘qlariga nisbatan elementar sohadan iborat bo’lgan hollarda takroriy
integralga keltirish.
A10 Uch Kkarrali integralni hisoblash. Uch karrali integrallarda o‘zgaruvchilarni = 2
almahtirish: Silindrik va sferik koordinatalar sistamasi.
ALl Uch karrali integrallarning tatbiglari. Uch karrali integrallarning geometrik va 2
mexanik masalalarga tadbiglari.
Birinchi tur egri chizigli integral. Birinchi tur egri chizigli integral tushunchasi va 2
Al2 . 2 A 2
ularni xossalari. Birinchi tur egri chizigli integralni hisoblash.
Ikkinchi tur egri chizigli integral. Ikkinchi tur egri chizigli integral va uning 2
Al3 . Y - g
xossalari. Ikkinchi tur egri chizigli integralni hisoblash.
Al4 Egri chizigli integrallarning tadbiglari. Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli 2
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integrallar orasidagi bog‘lanish. Egri chiziqli integrallarning geometrik va mexanik
tadbiglari.

A15 Grin formulasi. Grin formulasi va uning tadbiglariga doir misollar yechish. 2
Birinchi tur sirt integrali va uni hisoblash. Birinchi tur sirt integral tushunchasi. 2
Al6 _.. . - - X S
Birinchi tur sirt integralining xossalari va ularni hisoblash.
Ikkinchi tur sirt integrali va uni hisoblash. Ikkinchi tur sirt integral tushunchasi. 2
A17 Ikkinchi tur sirt integralining xossalari va ularni hisoblash. Birinchi va ikkinchi tur
sirt integrallari orasidagi bog‘lanish.
Sirt integrallarining tadbiglari. Sirt integrallarining geometrik va mexanik 2
Al8 : s oo .
masalalariga tadbiglariga doir misollar yechish.
A19 Stoks fonmulasi. Stoks formulasi va unga doir misollar yechish. 2
A20 Gauss-Ostragradskiy fonmulasi. Gauss - Ostragradskiy formulasi va unga doir 2
misollar yechish.
A21 Skalyar maydon. Skalyar maydon. Skalyar maydonning sath chiziglari va sath 2
sirtlari.Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Skalyar maydon gradient va xossalari.
A2 Vektor maydon. Vektor maydon. Vektor maydonning vektor chizig’i. Vektor 2
maydon divergensiyasi va xossalari. Vektor maydon rotorii va xossalari.
A3 Vektor maydon ogimi va sirkuluyasiyasi. Vektor oqimi. Vektor sirkuluaysiyasi. 2
Potensial va solenoidal vektor maydonlar.
6. Mustagqil ta’lim topshiriglari* 90
Jordan o‘Ichovi va karrali integral tushunchasi (M1-M4) (Individual)
Quyidagi mavzularni o‘rganing:
o katakli to‘plam,;
e Jordan bo‘yicha o‘Ichov;
1 e ol o‘lchovli to‘plamlar; 10
e Riman karrali integrali;
e Darbu yig‘indilari.
Jordan bo‘yicha o‘Ichovli va o‘lchovsiz to‘plamlarga misollar keltiring.
Topshirish shakli: 4-5 betlik yozma hisobot.
Ikki karrali integralni hisoblash (M5-M6) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va tahlil qiling:
 IKkki karrali integralni takroriy integralga keltirish;
2 o To‘gri to‘rtburchak va egri chiziqli trapetsiya sohalarida integrallash; 10
o Ikki karrali integrallarda o‘zgaruvchilarni almashtirish;
o Qutb koordinatalar sistemasida ikki karrali integralni hisoblash.
Kamida 8 ta masalani yeching va har birida qo‘llangan usulni izohlang.
Topshirish shakli: yozma ish.
Ikki karrali integralning tatbiglari (M7-M8) (Guruhiy)
3—4 kishilik guruhda quyidagi mavzulardan biri bo‘yicha loyiha tayyorlang:
« soha yuzini hisoblash;
3 e jism hajmini hisoblash; 10
e og‘irlik markazini topish;
e inersiya momentini hisoblash.
Nazariy ma'lumotlar bilan birga kamida 2 ta amaliy misol keltiring.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.
4 | Uch karrali integrallar (M9—-M11) (Individual) 10
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Quyidagilarni o‘rganing:
o Uch karrali integralni takroriy integralga keltirish;
e Silindrik va sferik koordinatalar;
o Uch karrali integralni hisoblash;
o Geometrik va mexanik tatbiglar.
Kamida 6 ta amaliy misol yeching.
Topshirish shakli: yozma ish.

Egri chizigli integrallar va ularning tatbiglari (M12-M14) (Individual)
Quyidagilarni o‘rganing va taqqoslang:
 Birinchi tur egri chizigli integral va uning xossalari;
o Ikkinchi tur egri chizigli integral va uning xossalari;
« Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallarni hisoblash usullari; 10
e Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar orasidagi bog‘lanish;
« Egri chizigli integrallarning geometrik va mexanik tatbiglari.
Kamida 6 ta amaliy masalani yeching hamda natijalarni tahlil giling.
Topshirish shakli: yozma ish.

Grin formulasi va tatbiglari (M15) (Guruhiy)
Kichik guruhlarda quyidagilarni o‘rganing:
e  Grin formulasining mazmuni;
o egri integral va ikki karrali integral orasidagi bog‘lanish;
e Grin formulasi yordamida yuzani hisoblash;
e Grin formulasi yordamida sirkulyatsiyani hisoblash.
Kamida 2 ta misol yeching.
Topshirish shakli: loyiha va tagdimot.

Sirt integrallari (M16-M18) (Individual)
Quyidagi savollarga javob tayyorlang:
 Sirtning berilish usullari;
 Birinchi tur sirt integrali; 10
o Ikkinchi tur sirt integrali;
e Ular orasidagi bog‘lanish.
Topshirish shakli: yozma hisobot.

10

Stoks va Gauss—Ostrogradskiy formulalari (M19) (Individual)
Quyidagi formulalarni tagqoslang:
e Grin formulasi;
o Stoks formulasi;
o Gauss-Ostrogradskiy formulasi.
Har biri uchun: 10
e matematik ifodasi;
e geometrik ma'nosi;
e qo‘llanilish sohasi
yoritilsin.
Topshirish shakli: referat (5-6 bet).

Skalyar va vektor maydonlar (M20—-M22) (Guruhiy)

Guruh bo‘lib quyidagi mavzulardan biri bo‘yicha tagdimot tayyorlang:
e gradient;
. dlvergen3|ya, 10

e rotor;

« vektor maydon ogimi;

o vektor maydon sirkulyatsiyasi;

e potensial va solenoidal maydonlar.
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Kamida bitta fizik yoki geometrik misol bilan tushuntiring.
Topshirish shakli: tagdimot va yozma hisobot.

*1zoh: Fan (modul) yuzasidan talabalar bajaradigan mustaqil ish topshiriglari variativ
tavsifga ega bo ‘lishi lozim. Mustaqil ish topshiriglarining 1/3 gismi kichik guruhlarda hamkorlikda
ishlash (kooperativlik)ga mo ‘ljallangan bo ‘lishi kerak.

6.1 Kurs ishini bajarish yuzasidan tavsiya etilgan mavzular *

T/r Mavzular Himoya tartibi
1. Hagiqiy sonlar to‘plamining to‘lalik aksiomalari va | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
ularning matematik analizdagi o‘rni. (yozma) va loyihali amaliy yechim

(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

2. | Boltsano—Veyershtrass teoremasi va uning matematik | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
analizdagi asosiy tatbiglari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

3. Koshi kriteriyasi va limit nazariyasining fundamental | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
masalalari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

4. Funksiya limitining ekvivalent ta’riflari va ularning | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

o°zaro bog'ligligi. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi
5, Uzluksiz funksiyalarning lokal va global xossalari. Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

(yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

6. Kantor teoremasi va tekis uzluksizlik nazariyasi. Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
(yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

7. Differensiallanuvchanlik va uzluksizlik orasidagi | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
bog‘lanish. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

8. Teylor formulasi va uning tagribiy hisoblashlardagi | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

tatbiglari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi
0. Lopital qoidasi va anigmasliklarni ochish usullari. Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

(yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

10. | Funksiyalarni hosila yordamida to‘liq tekshirish | Muammoli mavzu yuzagidan nazariy
masalalari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

11. | Riman integralining  mavjudlik  shartlari ~ va | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

integrallanuvchi funksiyalar sinfi. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi
12. | Anig integralning geometrik va mexanik tatbiglari. Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

(yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

13. | Xosmas integrallarning yaginlashuvchanligini | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy
tekshirish usullari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

14. | Abel va Dirixle alomatlarining xosmas integrallar | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

nazariyasidagi o‘rni. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi
15. | Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar limiti va uzluksizligi. Muammoli mavzu yuzagidan nazariy

(yozma) va loyihali amaliy yechim
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(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

16. | Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

differensiallanuvchanligi va geometrik talgini. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

17. | Kop o‘zgaruvchili funksiyalar uchun Teylor formulasi | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

va uning tatbiglari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

18. | Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalarning Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

ekstremum masalalari va Lagranj (yozma) va loyihali amaliy yechim
ko‘paytuvchilari usuli. (ishlanma) shaklda himoya gilinadi

19. | Sonli gatorlarning yaginlashuvchanligi va yaginlashish | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

alomatlari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

20. | Absolyut va shartli yaginlashuvchi gatorlar nazariyasi. | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

(yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

21. | Funksional qatorlarning tekis yaginlashishi va | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

Veyershtrass alomai. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

22. | Darajali qatorlar, yaginlashish radiusi va analitik | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

funksiyalar. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

23. | Teylor va Makloren gatorlari yordamida funksiyalarni | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

approksimatsiyalash. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

24. | Furye qatorlarining yaginlashishi va matematik fizika | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

masalalaridagi tatbiglari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

25. Paran_letrga bog‘liq integrallarda tekis yaqinlashish | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

nazartyasl. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

26. | Gamma funksiyasi va uning matematik analizdagi | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

tatbiglari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

27. | Beta va Gamma funksiyalari orasidagi bog‘lanish | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

hamda maxsus funksiyalar nazariyasidagi o‘rni. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

28. | Jordan oflchovi va Kkarrali integrallarning nazariy | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

asoslari. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

29. | Grin, Stoks va Gauss-Ostrogradskiy formulalarining | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

0°zaro bog'lanishi. (yozma) va loyihali amaliy yechim
(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

30. | Vektor maydonlar nazariyasi: gradient, divergensiya, | Muammoli mavzu yuzasidan nazariy

rotor, ogim va sirkulyatsiya. (yozma) va loyihali amaliy yechim

(ishlanma) shaklda himoya gilinadi

* Kurs ishi! Malaka talabi va o‘quv rejada belgilangan fanlarga ochiladi.

7. Ta’lim texnologiyalari va metodlari

> Ma’ruzalar;

> amaliy, laboratoriya ishlarni bajarish va xulosalash;
2 interfaol keys-stadilar;
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blits-so‘rov;

guruhlarda ishlash;

tagdimotlar qilish;

jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

vvyvyy

8. Talabalar tomonidan kreditlarni olish uchun talablar

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o°zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira
olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqgil mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan
vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish.

9. Talabala bilimini baholash mezoni

a) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

> fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;

> fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saglanib, ilmiy xatolik va
chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

2 fan bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati hagida aniq tasawurga
ega bo‘lsa;

fan doirasida mustagil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;

berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

mustaqil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirgan bo‘lsa;

nazariy bilimlarni turli vaziyatda go‘llash olish;

tizimli yondashish, uzviylikka amal gilish.

VYVVYYVYYY

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

> fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiy va
mantiqiy chalkashliklarga yo‘l go‘ymasa;

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo‘lsa;

fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglarni o‘quv dasturi doirasida bajarsa;

fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g‘ri javob bera olsa;

fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lsa;

fan bo‘yicha mustaqil topshiriglarni to‘liq bajargan bo‘lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalarni o‘zlashtirishga harakat gilgan bo‘lsa.

VVYVYVYYVYY

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
> fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

> fandagi mavzularni tor doirada yoritib, bayon gilishda ayrim chalkashliklarga yo‘l
go‘yilsa;

2 fan bo‘yicha mustaqil topshiriglarni to‘liq bajargan bo‘lsa;

> bayon qilish ravon bo‘Imasa;

> fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

> fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

e) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qonigarsiz 2 baho bilan baholanishi mumkin:
fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;

fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasawurga ega bo‘Imasa;

fan bo‘yicha mustaqil topshiriglarni to‘liq bajarmagan bo‘lsa;

fan bo‘yicha matnlarni boshgalardan ko“chirib olganligi sezilib tursa;

fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo‘l qo°yilgan bo‘lsa;

VVYVYYY
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fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;
fanni bilmasa.
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Sharof Rashidov nomidagi Samarqand daviat universiteti Matematika fakulteti
“60540100 ~ Matematika™ ta’lim yo'nalishlari talabalari uehun tuzilgan
aMtemutik analion Gank o'quy dastariga
TAQRIZ

Ushbu dastur Samargand davlat universiteti «Matematik analize kafedrasida
“6OSA0 1K) Matematika™ 1a'lim  yo'nalishlari talabalarini o'qitish  davomid.
“«Matematik analize fanidan xosil gilingan 1ajriba asosida varatilgan va by dastur
mazmuni Daviat ta’lim standani talablariga mos Keladi,

Dastur mazmuni matematih analiz fanining asosiy bo'limlarini gamrab olgan
bo'lib, unda 1o'plamlar nazariyasi, hagiqiy sonlar, ketma-ketliklar, limitlar,
uzluksizlik, differensial va integral  hisob, sonli gatorlar, Ko'p  o'zgaruvchili
funksiyalar nazasiyasi, karrali integrallar hamda maydonlar nazanyasining asosiy
tushunchalari tizimli ravishda yoritilgan.

O'quy dasturida nazariy bilimlar bilan  bir qatorda amaliy ko' nikmalarmi
shakllantirishga alohida e'tibor garatilgan. Mustagil ta'lime topshinglan mazmunan
fan mavzulari bilan uzviy bog'langan bo'lib, talabalarning mustaqil fikekashi, il
qilish va matematik modellashtirish kompetensivalarini rivoglantirishga xizmat qiladi

Dasturda  mustaqil sshlaming  bir gismi  kichik guruhlarda  hamkorlikda
bajarilishi ko'zda tutilgani  zamonaviy pedagogik  yondashuviar talablariga mos
kelads,

Fan mazmunining mantigiy ketma-ketlikda j1oylashtirilgani, mavzulaming
0'zaro bog'ligligi hamda nozariy va amaliy mashg'ulotlar haymining mutanosib
tagsimlangani 0'quy jarayonining samaradorligini oshiradi.

Xulosa qilib aytganda, “Matemutik analiz" fanining o'quv dasturi belgilangan
talablarga javob beradi va uni ta’lim larayoniga jorly etish magsadga muvofig deb
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Sharov Rashidov nomidagi, 2o .
Samarqand daviat universiteti, \
Matematik analiz kafedrasi,
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Sharof Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti Matematika fakulteti 60540100 —
Matematika” ta’lim yo’nalishlari talabalari uchun tuzilgan «Matematik analiz» fani

namunaviy dasturiga
TAQRIZ

Mazkur “Matematik analiz” fanining o'quv dasturi oliy ta’limning amaldagi davlal 'lim
standarti hamda tegishli ta’lim yo*nalishining malaka talablari asosida ishlab chigilgan.

Dasturda matematik analiz fanining klassik va zamonaviy bo‘limlari qamrab olingan bo‘lib,
mavzulaming ketma-ketligi talabalarda nazariy bilimlarni bosqichma-bosgich shakllantirish
imkonini beradi. Xususan, limitlar nazariyasi, uzluksizlik, differensial va integral hisob, sonli va
funksional qatorlar, ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar nazariyasi, karrali va egri chiziqli integrallar, sirt
integrallari hamda vektor analiz elementlarining kiritilgani fanning mazmunini to‘laqonli ochib
beradi.

Dasturda talabalarning mustaqil ta’lim faoliyatini tashkil etishga alohida e’tibor garatilgan.
Mustaqil topshiriglarning variativ xarakterga ega ekani hamda ularning bir gismi guruhlarda
hamkorlikda bajarilishi ko‘zda tutilgani talabalarda kommunikativ, tahliliy va kasbiy
kompetensiyalarni rivojlantirishga xizmat qiladi.

O‘quy dasturi zamonaviy ta’lim texnologiyalarini qo‘llash, matematik masalalarni yechish
ko*nikmalarini shakllantirish va amaliy faoliyatga tatbiq etishga yo'naltirilganligi bilan
ahamiyatlidir.

Shu bilan birga, ayrim mavzularning hajman kengligi ularni o*qgitishda metodik jihatdan
puxta rejalashtirishni talab giladi. Biroq bu holat dastur giymatini kamaytirmaydi, aksincha uning
chuqurligi va ilmiy salohiyatini ko‘rsatadi.

Yugoridagilami inobatga olib, “Matematik analiz” fanining o‘quv dasturi amaldagi
me’yoriy hujjatlar talablariga mos keladi hamda undan oliy ta’lim muassasalarida foydalanish

tavsiya etiladi.
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Urganch davlat universiteti
Fizika-matematika fakulteti,

“Matematik tahlil” kafedrasi mudiri,
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